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2.1 Terminologia
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IPv6 (RFC2460)

» Especificacion basica del Protocolo de
Internet version 6
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nios de IPv4 a IPvG:

pacidades expandidas de direccionamiento

— Simplificacidon del formato de la cabecera
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norte mejorado de extensiones y opciones
pacidad de etiguetado de flujos

pacidades de autenticacion y encriptacion
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Terminologia

Node: Dispositivo que implementa IPv6

Router: Nodo que reenvia paquetes IPv6

Host: Cualquier otro nodo que no es un router

Upper Layer: Protocolo que esta inmediatamente por encima de IPv6

Link: Medio o entidad de comunicacién sobre la que los nodos pueden
comunicarse a través de la capa de link

Neighbors: Nodos conectados al mismo link
Interface: Conexiéon del nodo al enlace (link)

Address: Identificacion IPv6 de un interfaz o conjunto de interfaces de un
nodo

Packet: Una cabecera IPv6 junto a los datos que incorpora
Link MTU: Unidad de Transmisién Maxima

Path MTU: MTU minima en el camino que recorren los paquetes IPv6 entre
dos nodos finales .
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2.2 Formato cabecera IPv6




Formato de la Cabecera IPv4

« 20 Bytes + Opciones (40 Bytes maximo)
— Tamano variable: 20 Bytes a 60 Bytes

bits: 4 8 16 20 32
TOS Total Length

Version

Protocol
32 bits Source Address

32 bits Destination Address \
Campo Modificado

Time To Live




Formato de la Cabecera IPv6

* Reduccion de 12 a 8 campos (40 bytes)

bits: 4 12 16 24 32

— Evitamos la redundancia del checksum
— Fragmentacion extremo-a-extremo
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Resumen de los cambios
de |la Cabecera

40 bytes

Direcciones incrementadas de 32 a 128 bits

Campos de fragmentacion y opciones retirados de la cabecera basica
Retirado el checksum de la cabecera

Longitud de la cabecera es solo la de los datos (dado que la cabecera
tiene una longitud fija)

Nuevo campo de Etigueta de Flujo

TOS -> Traffic Class

Protocol -> Next Header (cabeceras de extension)
Time To Live -> Hop Limit

Alineacion ajustada a 64 bits

Las cabeceras NO SON COMPATIBLES

Ly
0.y o
»{ H\m enlLov

AR -9
(<] N




2.3 Cabeceras de Extension




Cabeceras de Extension

« Campo “Next Header”

IPv6 Header
Next Header = TCP Header DATA
TCP
IPv6 Header
Next Header = TCP Header DATA
Routing
IPv6 Header Fragmentation
Next Header = Header TCP Header DATA
Security Next Header =TCP
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Ventajas de las Cabeceras
de Extension

Procesadas so6lo por los nodos destino

Excepcion: Hop-by-Hop Options Header

Sin limitaciones de “40 bytes” en opciones (IPv4)

Cabeceras de extension definidas hasta el momento (usar en
este orden):

Hop-by-Hop Options (0)

Destination Options (60) / Routing (43)

Fragment (44)

Authentication (RFC4302, next header = 51)

Encapsulating Security Payload (RFC4303, next header = 50)
Destination Options (60)

Mobility Header (135)

No Next Header (59)
« TCP (6), UDP (17), ICMPV6 (58)
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Plano de Control IPv4 vs. IPv6

A
ICMPV6

Multicast

- Multicast Broadcast
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2.4 MTU
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MTU Minimo

Link MTU:

— El maximo MTU del link, es decir, el tamafio maximo del paquete IP
gue puede transmitirse sobre el link.

Path MTU:

— El' minimo MTU de todos los links en la ruta desde el nodo origen
hasta el nodo destino.

El minimo link MTU para IPv6 es de 1280 bytes en vez de 68
bytes como en el caso de IPv4.

En links donde Path MTU < 1280, es necesario usar
fragmentacion y reensamblado en el nivel de enlace.

En links donde se puede configurar el MTU, se recomienda
usar el valor de 1500 bytes.
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Descubrimiento del Path MTU
(RFC1981)

« Las implementaciones deben realizar el descubrimiento del
path MTU enviando paquetes mayores de 1280 bytes.

— Para cada destino, se comienza asumiendo el MTU del primer salto

— Si un paquete llega a un link en el que el MTU es menor que su
tamano, se envia al nodo origen un paquete ICMPV6 “packet too big”,
Informando del MTU de ese link. Dicho MTU se guarda para ese
destino especifico

— Ocasionalmente se descartan los valores almacenados de MTU para
detectar posibles aumentos del MTU para los diversos destinos

« Las implementaciones minimalistas pueden omitir todo el
proceso de descubrimiento de MTU si observan que los
paquetes de 1280 bytes pueden llegar al destino.

— Util en implementaciones residentes en ROM
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2.5 Fragmentacion
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Cabecera de Fragmentacion

Se emplea cuando el paguete que se desea transmitir es
mayor que el Path MTU existente hacia el destino

En IPv6 la fragmentacion se realiza en el origen, nunca en
los nodos intermedios

Next Header = 44

8 bits 8 bits 13 bits unsigned 2 bits 1 bit

Next Header Reserved =0 Fragment Offset Res.=0 | M

Identification

Paquete Original (no fragmentado):

Unfragmentable Part Fragmentable Part
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Proceso de Fragmentacion

« La parte fragmentable del paquete original se divide en
fragmentos de tamafo multiplo de 8 bytes, excepto el
ultimo. Cada fragmento se envia en paquetes separados

Unfragmentable Part

1St Fragment

2nd Fragment

Last Fragment

- Paquetes fragmentados:

Unfragmentable Part

Fragment Header

1St Fragment

Unfragmentable Part

Fragment Header

24 Fragment

Unfragmentable Part

Fragment Header

Last Fragment
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Fragmentacion en Origen

R4

R1

= 1500

MTU

= 1500

MTU

= 1500

MTU

= 1500

MTU

DATA Fragment 1
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[ IPv6 | Fragment Header |
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Gracilas !!

Contacto:

— Alvaro Vives (Consulintel):

alvaro.vives@consulintel.es

The IPv6 Compa
%@EDLDV s

-21



