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1. Introduccidon a IPv6




., Porgue un Nuevo
Protocolo de Internet?

Un Unico motivo lo impulsd: Mas direcciones!

— Para miles de millones de nuevos dispositivos,
como teléfonos celulares, PDAS, dispositivos
de consumo, coches, etc.

— Para miles de millones de nuevos usuarios,
como China, India, etc.

— Para tecnologias de acceso “always-on”,
como xDSL, cable, PLC, fibra, ethernet, etc.
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Hechos Histoéricos

1983 : Red investigacion con ~100 computadoras

1991 Nov.: IETF crea un working group para evaluar y buscar soluciones
al agotamiento de direcciones

1992: Actividad Comercial, crecimiento exponencial

1992 Julio : IETF determina que era esencial comenzar a crear el next-
generation Internet Protocol (IPng)

1993 : Agotamiento de direcciones clase B. Prevision de colapso de la
red para 1994!

1993 Sept.. RFC 1519, “Classless Inter-Domain Routing (CIDR): an
Address Assignment and Aggregation Strategy”

1994 Mayo: RFC 1631, “The IP Network Address Translator (NAT)”

1995 Dic.: Primer RFC de IPvG6: “Internet Protocol, Version 6 (IPv6)
Specification”, RFC 1883

1996 Febh.: RFC 1918, “Address Allocation for Private Internets”

1998 Dic.: RFC 2460 Obsoleted RFC1883. Especificacion IPv6 actual
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Evolucion de IPng

Ulman’s IPv7 — TP/IX — CATNIP Comienza Termina 6Bone
6Bone (6/6/2006)

IETF revisa todas

Huitema drafts_, TURA —Jas propuestas y Implementacion Productos IPv6

CLNP-based selecciona SIPP software |PV6 IPv6 e;)?oéi:lg
con cambios y lo AW (Wi-MAX)
PIP renombra de IPng IPv6 RFC MIPV6 REC
IPin IP—IPAE ~__ a IPvé U mee et ! DHCPV6 RFC
sipp '

Simple IP —» _...1 H323 stand.

SIP RFC
MIPv4 RFC

____________________________________

Protocolos
iIncompatibles con
NAT
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¢, ES Verdad que no quedan
Direcciones |IPv4?

Disponibilidad de direcciones IPv4:
— 10% a principio de 2010

— 6% mediados de 2010

— 5% dos meses despues

— 2% antes de final de 2010

— 0% el 3 de Febrero de 2011

Hoy negamos direcciones IPv4 publicas a la mayoria de
los nuevos hosts

— Empleamos mecanismos como NAT, PPP, etc. para
compartir direcciones

Pero nuevos tlpos de aphcamones Y NUEVOS mecanismos
de acceso, requieren dlreﬁs nlcas
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Agotamiento Direcciones IPv4 (1)

« Opinion extendida: quedan pocos afios de direcciones
IPv4 publicas -> Debate: Cuando se agotaran?

« Tres estrategias a sequir:

— Aumentar el uso de NAT -> introduce problemas tecnicos y
costes

— Tratar de obtener direcciones IPv4 libres o liberadas
— Implementar IPv6 -> valida a largo plazo

« Existen multiples comunicados de los actores de Internet
recomendando la implementacion de IPv6 debido al
agotamiento de direcciones IPv4:

 The IPv6 Portal: Policy Recommendations:
http://www.ipv6tf.org/index.php?page=meet/policy
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Agotamiento Direcciones IPv4 (2)
* RIRs: Registros regionales reciben de IANA




Agotamiento Direcciones IPv4 (3)

JANA /8 Pool
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« 3 Febrero 2011 se agoto el pool de IPv4 de IANA
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Agotamiento Direcciones IPv4 (4)

STATUS OF 256 /8s IPv4 ADDRESS SPACE

CENTRAL NOT
REGISTRY 91 | AVAILABLE 35
EXPERIMEMTAL 14
TOTAL A LOCAL IDENTIFICATION 1
=y - LOOPBACK 1
lP 4 PRIVATE USE 1
SPACE MULTICAST 14
RIRs 130 — JANA
RESERVED 0

" ARIN 36

APNIC 45
sl AFNIC 5
~LACNIC 9
‘—RIPE NCC 35

Fuente http://www.nro.net a 31 de Marzo 2011
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Agotamiento Direcciones IPv4 (5)

Registry Exhaustion Dates

Probabilility (%)

isallh.

Jan 2014 Jul 2014 Jan 2015 Jul 2015

Jan 2013 Jul 2013

Jan 2011 Jul 2011 Jan 2012 Jul 2012

IANA s APNIC pmmmm RIPENCC o ARIN s LACNIC AFRINIC mm

http://www.potaroo.net/tools/ipv4/rir.jpg (24—0;-2011)
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Agotamiento Direcciones IPv4 (6)

Registry Exhaustion Dates
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¢ cuando se produce el
agotamiento real?

* iYa esta ocurriendo!
— El 14 de Abril en Asia Pacifico (APNIC)
— En pocos meses en Europa (RIPE NCC)

— Aproximadamente 6 meses despues en
Norteamérica (ARIN)

— En 18-24 meses en Latinoameérica y Caribe
(LACNIC)

— En 24-30 meses en Africa (AfriNIC)
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Direcciones IPv6

—ALLIPv6 SPACE RIRs 5 /12s (October 2004)
/0 /| RIR IPvé ADDRESS
/3 AfriNIC 2C00:0000::/12
APNIC 2400:0000::/12
GLOBAL ARIN 2600:0000::/12
UNICAS'l\, hhhhh LACNIC 2800:0000::/12

IANA RESERVE

--~-..::_'_-_1::: ............ .| RIPENCC | 2A00:0000::/12

506 /12s

Miscellaneous
1/12

Fuente http://www.nro.net a 31
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Desventajas de NAT

La traduccion se hace compleja a veces (FTP, etc.)
No es escalable

Puede dar problemas al unificar varias redes
Rompe el paradigma end-to-end de Internet

No funciona con gran numero de “servidores”, P2P

Inhiben el desarrollo de nuevos servicios y
aplicaciones

Problemas con IPsec
Aumenta el coste de desarrollo de aplicaciones

Comprometen las prestaciones, robustez, seguridad
y manejabilidad de Internet
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Ventajas Adicionales con
Direcciones Mayores

 Facilidad para la auto-configuracion

 Facilidad para la gestidon/delegacion de
as direcciones

« Espacio para mas niveles de jerarquiay
para la agregacion de rutas
» Habilidad para las comunicaciones

extremo-a-extremo con IPsec
(porgue no necesitamos NATS)




Resumen de las Principales
Ventajas de IPv6

» Capacidades expandidas de direccionamiento

« Autoconfiguracion y reconfiguracion “sin
servidor” (“plug-n-play”)

« Mecanismos de movilidad mas eficientes y
robustos

* |ncorporacion de encriptacion y autenticacion en
la capa IP

e Formato de la cabecera simplificado e
Identificacion de flujos

e Soporte mejorado de opciones/extensiones
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¢, Qué ocurre si NO despliego
IPvo?

« Otros lo estan desplegando
— NO HAY ALTERNATIVA

* Aguellos servicios que no son visibles con IPv6
(cualquier pagina web, banca electronica,
gobierno electronico, etc.), se diluye en lared ...
deja de ser visible en una parte del mundo, cada
vez mayor

— Es cuestion de meses, a lo sumo 1-2 aios para que
tenga un impacto importante en cualquier negocio

* |gualmente dejaremos de acceder a servicios
solo-1Pv6, si solo tenemos IPv4
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Motivacion (1)

« Hay varias razones para implementar IPv6 en su red
de datos operativa:
— Seguir en Internet
— Recomendacion de LACNIC

— Agotamiento de direcciones IPv4: IANA no tiene mas
direcciones publicas. En poco tiempo LACNIC

— Tecnologias que se conciben con IPv6: Los estandares
de 3G recomiendan el uso de IPv6. La movilidad IP con
IPv6 (MIPv6) abre un abanico de posibilidades que
pueden aprovecharse para ofrecer nuevos servicios
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Motivacion (2)

« Hay varias razones para implementar IPv6 en su
red de datos operativa (cont.):

— Preparados para el futuro: Lo que esta por venir sin
duda se basara en IPv6, hay que estar preparados para
ello

— Estar a la vanguardia tecnoldgica de la region:
Oportunidad unica para subir un escaléon en tecnologias
de red y en imagen dentro de Latinoamerica y el Caribe

— Nuevas oportunidades: IPv6 es un “habilitador” de
NnUevos servicios y por tanto de nuevas oportunidades de
negocio
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Casos de Exito: NTT

Se detecta onda-P y se envia una alerta de onda-S.

Se usa multicast IPv6. Se consiguen retardos pequefos.
IPv4 no serviria para este modelo “Push” debido a NAT.
5%/mes por casa y 300%/mes por edificio.

iINFY 1 &

NTT Com. IPv6 over |IPv4 tunnel

Retransmission
L SErvers N
observatory - V\C multicast

U

OCN IPV6 Network
Japan Meteorological Agency
Copyright{C) NI Information, Sharning, Rlatformm Laboratonies
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Gracilas !!

Contacto:

— Alvaro Vives (Consulintel):

alvaro.vives@consulintel.es
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